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Seite 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchflhrung von

Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntni jes erfordern.
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Seite 3 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist das Modulsystem
"Ringscaff" fur die Errichtung von Arbeits- und Schutzgeristen sowie von Traggerusten.
Das Modulsystem wird aus Standern, Riegeln sowie aus Vertikaldiagonalen gebildet, die
durch spezielle Gerlstknoten verbunden sind. Die Gerlstknoten sind in den
Ausfihrungen "Ringscaff 2005" und "Ringscaff 2000", diese Ausflhrung wird nicht mehr
hergestellt, vorhanden. In dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die
Herstellung der Bauteile des Geristknotens der Ausfiihrung "Ringscaff 2005" sowie die
Verwendung der Geriistknoten beider Ausfiihrungen geregelt.

Die Gerustknoten bestehen aus einer Lochscheibe, die an ein Stéanderrohr geschweif3t ist,
und aus Anschlusskopfen, die an U- oder Horizontalriegel (Rohrriegel) geschweilt oder
an Vertikaldiagonalen gelenkig befestigt sind. Die Anschlussképfe umschlieBen die
Lochscheibe und werden durch Einschlagen eines unverlierbaren Keils derart an die
Lochscheibe angekeilt, dass die Anschlusskopfe gegen das Stéanderrohr gedriickt werden.

Je Lochscheibe kdnnen maximal acht Stabe angeschlossen werden.

Fur den Standsicherheitsnachweis von Arbeits- und Schutzgeriisten gelten die
Bestimmungen von DIN 4420-1 und fir den Nachweis der Standsicherheit von
Traggeriusten die Bestimmungen von DIN 4421. Die beim Standsicherheitsnachweis
einzusetzenden Beanspruchbarkeiten und Steifigkeiten der Gerlstknoten sind in dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung genannt.

Fir die Ausbildung und den Nachweis von Fassadengeristen mit diesem Modulsystem ist

eine gesonderte allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine Zustimmung im
Einzelfall erforderlich.

Der Geriistknoten der Ausfiihrung "Ringscaff 2005" ist als Ubersi Anlage1
dargestellt. . N
2 Bestimmungen fiir die Geriistknoten a \
Deutsches Insut :l )
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung gar Boutech™

2.4 Bauteile

Die Geristknoten missen den Angaben der Anlagen und den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Unterlagen entsprechen.

Fur die Herstellung der Geriistknoten der Ausfiihrung "Ringscaff 2005" sind nachfolgende
Abschnitte mafRgebend, die Geriistknoten der Ausfiihrung "Ringscaff 2000" werden nicht
mehr hergestellt.

21.2  Werkstoffe

Die Werkstoffe der Bauteile des Geriistknotens missen den Angaben in Tabelle 1
entsprechen; ihre Eigenschaften sind durch die in Tabelle1 angegebenen Prif-
bescheinigungen nach DIN EN 10204 zu belegen.

2.1.3 Bruchlast des Riegelanschlusses

Die Bruchlast der Riegelanschlisse (U-Riegel- und Horizontalriegelanschiuss) bei
Beanspruchung durch Zugkraft betragt 42,6 kN.

2.1.4 Korrosionsschutz

Die Stahiteile missen durch Beschichtungen entsprechend den Normen der Reihe
DIN EN ISO 12944 oder durch Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461 ausreichend
gegen Korrosion geschutzt sein.
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Seite 4 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

Tabelle 1: Technische Regeln und Prifbescheinigungen fir die Bauteile des
Gerustknotens "Ringscaff 2005"

; Bescheini-
Bauteile inrmkitg: Kurzname Tec;h:v:clzhe gung nach
9 DIN EN 10204
Standerrohre,
Rohre fur U-
Riegel, ")
Horizontalriegel 10098 feanlres DIN EN 10025 2.3
und
Vertikaldiagonalen
Lochscheibe 1.0570 S355J2G3
Anschlusskopf fiir P
U- und Rohrriegel
- » ASTM A 27
und far Grade 70 - 40" 3.1B
Vertikaldiagonale
Keil 1.0986 S550MC DIN EN 10149-2
K Die fiir die Rohre vorgeschriebene erhdhte Streckgrenze ReH = 320 N/mm? ist bei der Herstellung
durch Kaltverfestigung zu erzielen, wobei die Bruchdehnung die Mindestanforderung an Stahl
DIN EN 10 025 - S355J2G3 nicht unterschreiten darf. Diese Eigenschaften sind durch eine
Bescheinigung 3.1.B nach DIN EN 10 204 zu belegen.
**)  Die chemische Zusammensetzung sowie die mechanischen Eigenschaften missen den
Anforderungen, wie beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt, entsprechen.

2.2 Herstellung und Kennzeichnung
221  Herstellung
Betriebe, die geschweifite Komponenten des Geristknoten nach dieser Zulassung
herstellen, mussen nachgewiesen haben, dass sie hierflr geeignet sind.
Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn fur den Schweillbetrieb eine Bescheinigung
mindestens Uber die Klasse C (Kleiner Eignungsnachweis mit Erweiterung fir die
Fertigung der Schweilverbindungen mit den Stahlgussstiicken und von Bauteilen mit
erhohter Streckgrenze) nach DIN 18800-7:2002-9 entsprechend den Anforderungen zur
Fertigung von Schweillverbindungen nach dieser Zulassung vorliegt. In diesem
Zusammenhang sind bauteilbezogene Verfahrensprifungen entsprechend den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Unterlagen durchzufiihren.
2.2.2 Kennzeichnung
Die Geriistknoten sind entsprechend der Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander mit
dem GroRbuchstaben "U",
der verkirzten Zulassungsnummer "869" und
dem Herstellerzeichen
zu kennzeichnen.
Zusétzlich sind die letzten beiden Ziffern der Jahreszahl der Herstellung anzugeben.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzun ch Abschnitt 2.3
erfdllt sind.
A
l)oula;he_ [Détitns

filir Bauze

vu‘m..
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Seite 5 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.3.1 Aligemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Geriistknoten mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelmaRigen Fremduberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der
Geristknoten nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der
Geristknoten eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflr anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zuséatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.
2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauteile den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im folgenden aufgefiihrten
MaRnahmen einschlieRen:
- Kontrolle und Priifungen des Ausgangsmaterials der Bauteile:

- Es ist zu kontrollieren, ob fir die Werkstoffe Prifbescheinigungen entsprechend
Abschnitt 2.1.2 vorliegen und die bescheinigten Priifergebnisse den
Anforderungen entsprechen.

- Bei mindestens 10 Bauteilen je Fertigungscharge, jedoch mindestens 1%o der
Bauteile ist die Einhaltung der wesentlichen MaRRe und Winkel zu tberprifen. Die
Ist-Mafe sind zu dokumentieren.

- Die Anschiusskopfe aus Stahlguss sind auf Rissfreiheit zu Gberprifen.
- Prufungen, die am fertigen Gerustknoten durchzufiihren sind:

- Mindestens mit 0,025%. der hergesteliten Lochscheiben ist, nach Anschluss an
ein Standerrohr, ein Zug-Normalkraftversuch, bei dem auf der einen Seite ein
Horizontalriegel und auf der anderen Seite ein U-Riegel, jeweils im groen Loch,
angebracht ist, bis zum Bruch durchzufiihren. Die Versuche zur Bestimmung der
Bruchlast sind entsprechend den Regelungen der "Zulassungsgrundsatze,
Versuche an Geristsystemen und Gerustbauteilen™ durchzufiihren. Die
Bruchlasten dirfen den Wert nach Abschnitt 2.1.3 nicht unterschreiten.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung der Bauteile/ Gerlstknoten

- Art der Kontrolle

- Datum der Herstellung und der Priifung der Bauteile/ Geriistknoten

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehg f Verlangen
vorzulegen.

1 Zu beziehen durch das Deutsche Institut fir Bautechnik.

s %8 ¢
chnig
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Seite 6 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauteile und Gerustknoten, die den
Anforderungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit
Ubereinstimmenden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit
technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende
Prafung unverziglich zu wiederholen.

2.3.3 Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmaRig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jéhrlich. Im
Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Geristknoten durchzufihren
und koénnen auch Proben fiir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die
Probennahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Es sind mindestens folgende Prifungen durchzufiihren:

- Es ist zu kontrollieren, ob fiir die Werkstoffe der Bauteile Prifbescheinigungen
entsprechend Abschnitt 2.1.2 vorliegen und die bescheinigten Prifergebnisse den
Anforderungen entsprechen.

- An mindestens je 5 Bauteilen nach Abschnitt 2.1.1 ist die Einhaltung der in den
Zeichnungen der Anlagen angegebenen MafRe und Winkel zu Uberprifen und mit
den zulassigen Toleranzen zu vergleichen.

- Es sind mindestens je 5 Zug-Normalkraftversuche mit U-und Horizontalriegel
entsprechend den Regelungen des Abschnitts 2.3.2 durchzufihren.

- Die in Abschnitt 2.2.2 vorgeschriebene Kennzeichnung der Bauteile ist zu
Uberprufen.

Die Bauteile sind der laufenden Produktion zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik oder der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Aligemeines

Fir den Entwurf und die Bemessung der unter Verwendung des Modulsystems zu
erstellenden Geruste sind, soweit in diesem Bescheid nichts anderes festgelegt ist, die
Technischen Baubestimmungen, insbesondere fur Arbeits- und Schutzgeriste
DIN 4420-1 und flr Traggertste DIN 4421, zu beachten. Bei der Verwendung der
Gerustknoten in Traggerusten nach DIN 4421 ist der nutzbare Widerstand zulR aus den in
den folgenden Abschnitten angegebenen Beanspruchbarkeiten dividiert durch 1,5 zu
ermitteln.

Der Nachweis der Standsicherheit der Geriste ist in jedem Einzelfall oder durch eine
statische Typenberechnung zu erbringen, falls sie nicht der Regelausfiihrung einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Bestimmungen der folgenden Abschnitte gelten fir die Knotenverbindung
einschlieBlich der Verbindung zwischen den Anschlussképfen und den in den Anlagen
angegebenen Staben (Riegel und Diagonalen).

Die Anschlisse von Horizontal- und U-Riegel werden in den folgenden Abschnitten
allgemein als Riegelanschlisse bezeichnet. Die Angaben fir Steifigkeit und
Beanspruchbarkeit der Anschlisse gelten fiir den Anschluss s im "kleinen" als auch
im "grofRen" Loch der Lochscheibe. ;

a
Deutsches Institut

fir Banteehnik
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Seite 7 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

3.2 Systemannahmen

Die statischen Systeme fiir die Berechnung der Knotenverbindung sind entsprechend
Anlage 12 zu modellieren. Die dort angegebenen kurzen Stébe von der Standerrohrachse
bis zu den Anschlissen durfen als vollstandig starr angenommen werden. Die in den
nachfolgenden Abschnitten angegebenen Indizes beziehen sich auf ein lokales
Koordinatensystem, in dem die x-Achse die Riegelachse und die z-Achse die
Standerrohrachse darstellen.

Im Anschluss eines Riegels in der Ausfiihrung "Ringscaff 2000" durfen in der Ebene
Standerrohr/Riegel planmaRig nur Normalkrafte, Biegemomente und Querkrafte sowie in
der Ebene rechtwinklig dazu nur Querkrafte Ubertragen werden, in der Ausfihrung
"Ringscaff 2005" zusatzlich Biegemomente in der Ebene senkrecht zur Ebene
Standerrohr/Riegel. Beim Nachweis des Geristsystems ist zu beachten, dass das
Biegemoment im Anschluss Riegel-Standerrohr auf AuRenkante Standerrohr bezogen ist.

Im Anschluss einer Vertikaldiagonale dirfen planmaRig nur Normalkréfte Gbertragen
werden. Die Vertikalkomponente im Vertikaldiagonalenanschluss ist mit einer
Anschlussexzentrizitat entsprechend den Angaben in Anlage 12 zu berticksichtigen. Das
aus der Horizontalkomponente im Vertikaldiagonalenanschluss resultierende
Torsionsmoment um die Standerrohrachse wird in der Ausfiihrung "Ringscaff 2000" vom
Knoten Ubertragen und ist in den Riegeln nachzuweisen.

In den nachfolgenden Abschnitten sind die angegebenen Kennwerte der
Knotenverbindung (Beanspruchbarkeiten, Steifigkeiten) als Bemessungswerte zu
verwenden und die Beanspruchungen (Schnittgrélen) aus den Bemessungswerten der
Einwirkungen zu ermitteln.
Ist nicht sichergestellt, dass nur Bauteile einer Ausfiihrung in einem Geriist verwendet
werden oder dass deren Einfluss durch detaillierte Berechnungs- und Planungsunterlagen
erfasst wird, so sind fur den Nachweis des entsprechenden Gerustg.die-Apgaben der im
Folgenden genannten Ausfiihrungen zu verwenden:
- Tragfahigkeitsnachweis, maximale Steifigkeit:
Angaben der Ausfiihrung "Ringscaff 2000"
- minimale und mittlere Steifigkeit:
Angaben der Ausfiihrung "Ringscaff 2005"

Werden Vertikaldiagonalen unterschiedlicher Ausflihrung in eine ( efhgesetzt, so
sind die Angaben der Ausfiihrung "Ringscaff 2000" fiir den Nachweis zu verwenden.

3.3 Anschluss Riegel
3.3.1  Last-Verformungs-Verhalten
3.3.1.1 Biegung in der vertikalen Ebene

Beim Nachweis eines Gerlsts sind in Abhéngigkeit von den Ausfihrungen die
Riegelanschlisse in der aus Standerrohr und Riegel gebildeten Ebene (vertikale Ebene)
mit einer drehfedernden Einspannung entsprechend der Momenten/Drehwinkel
(My/¢)-Beziehung nach Anlagen 13 und 14, Bilder 1 bis 6 zu berucksichtigen.

Sofern die Riegelanschlisse nicht als gelenkig betrachtet werden darf fur die
Untersuchung von Geriistsystemen mit den mittleren Drehfedersteifigkeiten gerechnet
werden, wenn folgende zusatzliche Nachweise gefihrt werden:

- Fur die unginstigste Lastkombination ist der Nachweis der Tragféhigkeit unter
Annahme minimaler Drehfedersteifigkeiten in allen Riegelanschliissen zu fihren,
wobei abweichend von DIN 4420-1 mit y¢ = 1,15 gerechnet werden darf.

- An der Stelle des groften Riegel Anschlussmoments sind Grenzbetrachtungen mit
minimaler und maximaler Drehfedersteifigkeit durchzufiihren. Diese Grenz-
betrachtungen durfen an vereinfachten ortlich begrenzten Systemen durchgefihrt
werden.

822404
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Seite 8 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

3.3.1.2 Biegung in der horizontalen Ebene

Beim Nachweis eines Gerlsts ausschlieRlich mit Gerlstknoten der Ausfiihrung
"Ringscaff 2005" ist der Riegelanschluss bei Beanspruchung durch Biegung in der
horizontalen Ebene mit einer drehfedernden Einspannung entsprechend der

Momenten/Drehwinkel (M,/o)-Beziehung nach Anlage 15, Bild 7 zu bertcksichtigen.
3.3.2 Tragfahigkeitsnachweis
3.3.2.1 Alligemeiner Nachweis

Im Anschluss eines Riegels ist nachzuweisen, dass die Beanspruchungen nicht groRer
sind als die Beanspruchbarkeiten nach Tabelle 2.

Tabelle 2: Beanspruchbarkeiten im Anschluss eines Riegels

ARSI Ringscaff 2303035"5P"U6hba£::'gtscaﬁ 2000
Biegemoment My.R‘d [kNcm] +110,0 + 68,0
vertikale Querkraft VZ.R.d [kN] +30,8 +17,4
Biegemoment MZ'R'd [kNcm] +50,0 -
horizontale Querkraft VY‘R.d [kN] +15,9 +6,7
Normalkraft Ng g [kN] +38,5 +227

3.3.2.2 Interaktion Standerrohr/ Riegelanschluss
Im Bereich belasteter Lochscheiben sind in Abhangigkeit von der Ausfuhrung folgende
Bedingungen zu erfillen:
a) Ausflihrung "Ringscaff 2005"

[0224 - 15+ 15 <1

Dabei sind:
Ia Ausnutzungsgrad im Riegelanschluss
T,
My r.d

mit: My Biegemoment im Riegelanschluss

My r,d Beanspruchbarkeit gegeniiber Biegemomente im
Riegelanschluss nach Tabelle 2

Is Vektorieller Ausnutzungsgrad im Standerrohr im Bereich belasteter
Lochscheibe

- Flr vag < 1/3 gilt:
Is =3b (a, b siehe Bild 1, wobei b aus der Interaktionsbeziehung

nach Bild 1 zu ermitteln ist.)
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Seite 9 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

-Fir 1/3<vae<09 ist der vektorielle Ausnutzungsgrad unter
Bertlicksichtigung der Interaktionsbeziehung entsprechend dem linken
Gleichungsteil, Spalte 4 von Tabelle 7, DIN 4420-1:1990-12 zu bestimmen.

mit:
Vagt  Ausnutzungsgrad gegenuber Querkraft im Standerrohr
Vst
Vact =
" Veira
Vst Querkraft im Standerrohr
Vstra Beanspruchbarkeit gegentiber Querkraft im Standerrohr
Vstrd = Vpid= 48,5 kN
Mg
m=
MstRrd
A
1,0

A % e
1,0 Nstrd

mact  Ausnutzungsgrad gegeniiber Biegemomente im Standerrohr
Msy  Biegemoment im Standerrohr
Mgt r g Beanspruchbarkeit gegeniiber Biegemomente im Standerrohr
Mstr.d = Mpig = fyd *ap * We = 175 kNcm
naet  Ausnutzungsgrad gegenuber Normalkraft im Stéanderrohr
Nst  Normalkraft im Stéanderrohr
Nstrd Beanspruchbarkeit gegentiber Normalkraft im Standerrohr

Nstrd = Nplg=fya *A=132kN e =

A

Denteches Institu
fiir Bautechoit

Bild 1: Vektorieller Ausnutzungsgrad im Sténderrohr

b) Ausfiihrung "Ringscaff 2000"

[0148 - 14+ 15 <1

922404

Manuel de montage et d'utilisation Ringscaff V2021 ( ( ( . sca fom rux
-

10



Seite 10 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

Dabei sind:

la

Ausnutzungsgrad im Riegelanschluss

M
by = —
My Rr.d
mit: My Biegemoment im Riegelanschluss

My r,d Beanspruchbarkeit gegentiber Biegemomente im
Riegelanschluss nach Tabelle 2

Ausnutzungsgrad im Standerrohr im Bereich belasteter Lochscheiben

ON

lg=—N.

fy.d
mit: oN =&+&
Ast Weist

Nst Normalkraft im Standerrohr

Mst Biegung im Standerrohr

Ast Querschnittsflache des Sténderrohrs

Weist elastisches Widerstandsmoment des Sténderrohrs

fy.d Bemessungswert der Steckgrenze im
fy.d =291 N/mm?

Standerrohr

3.3.2.3 SchnittgréRenkombination

Bei SchnittgroRenkombinationen im Anschluss eines Riegels sind in Abhéngigkeit von der
Ausfilhrung folgende Bedingungen zu erfllen:

a) Ausflhrung "Ringscaff 2005"

(+) M V,
N( o y M, & Y _ 4
Ng Y M, g g Mzrd  VyRrd

(+) V
I + ¥ + - gt g
Ng}, Vora MzRd  VyRd

b) Ausflihrung "Ringscaff 2000"

9224.04

Manuel de montage et d'utilisation Ringscaff V2021

NG . My

= . V
; +max(VZ 14 ;0) ey
Nrd MyRrd

VzRd 250

<1

3

Deutsches Instiuu
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Seite 11 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

Dabei sind:

N Zugnormalkraft im Riegelanschluss

My, Vz, Mz, Vy Beanspruchungen im Riegelanschluss

Nf{‘zj Beanspruchbarkeit gegentiber Zugnormalkraft nach

Tabelle 2
Myrd Vora Mzrd: VyRd Beanspruchbarkeiten nach Tabelle 2

3.4 Anschluss Vertikaldiagonale
3.4.1 Last-Verformungs-Verhalten
a) Vertikaldiagonalen der Ausfiihrung "Ringscaff 2005"

Im Gesamtsystem sind die Vertikaldiagonalen inklusive deren Anschlisse in Abhangigkeit
von der Beanspruchungsrichtung (Zug oder Druck) und der Diagonalenldnge mit den
Kennwerten nach Tabelle 3 zu beriicksichtigen. Die Verformungsanteile von Stéander und
Riegel infolge der Exzentrizitat e, (s. Anlage 12) sind in den Angaben enthalten.

b)  Vertikaldiagonalen der Ausfiihrung "Ringscaff 2000"

Im Gesamtsystem sind die Vertikaldiagonalen inklusive deren Anschlisse in Abhangigkeit
von der Beanspruchungsrichtung (Zug oder Druck) und der Diagonalenldnge mit einer
Wegfeder der Steifigkeit nach Tabelle 4 zu bertcksichtigen.

Tabelle 3: Kennwerte der Vertikaldiagonalen der Ausfiihrung "Ringscaff 2005"

_ . Stab- Beanspruchung durch Beanspruchung durch
Feldlange | Feldhéhe lange Druckkraft Zugkraft
L [m] H [m]
(m]
EaAer[kN] | NG 4 [KN] | EqAer[kN] | NG 4 [kN]
6,14 2,5 6,49 2480 2,2 8040
0,73 2,08 2500 18,3 3420
1,09 . 2,21 2730 17,0 3820
1,40 2,36 2410 15,7 3840
1,57 20 2,45 2230 14,9 3910
2,07 d 20T 1930 12,5 4240
2,57 3,14 1830 10,2 4660
3,07 3,54 1780 8,4 5190
414 4,46 1720 53 5900 19,5
1,57 15 2,06 1370 18,5 3230
2,57 3 2,85 1240 12,0 4090
1,57 1,73 859 19,5 2670
2,07 10 2,16 840 17,5 3050
2,57 ' 2,62 916 13,6 3510
3,07 3,08 1010 10,6 3990
1,57 05 1,50 535 19,5 2040 h
2,57 : 2,47 783 147 3130 b
LH siehe Anlage 12 Dvuzb-
" . "“/In[i:r"
9224.04
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Seite 12 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

Tabelle 4: Steifigkeit cyy der Wegfeder und Beanspruchbarkeit Nygq der
Vertikaldiagonalen der Ausfiihrung "Ringscaff 2000"

Beanspruchung durch Beanspruchung durch
Feldlange | Feldhhe | Stablange Druguican Zugigait
L [m] H [m] [m] c(v‘)d NW? o [KN] C(V+.)d N(\;l)a 4 [kN]
[kN/em] N [kN/em] ik

6,14 25 6,49 3,7 21 11,8

0,73 2,08 12,8 134

1,09 2,21 12,6 13,3

1,40 2,36 12,5 13,2

1.57 20 2,45 12,4 8,4 13,2

2,07 3 2,77 11,9 13,1

2.57 3,14 115 12,9

3,07 3,54 10,5 12,8

414 4,46 8,2 53 12,5 8,4
1,57 15 2,06 12,8 134

2,57 2,85 11,8 13,0

1,57 173 13,1 13,5

2,07 L 2,16 12,6 13,3

1,0 8,4

2,57 2,62 12,2 13,1

3,07 3,08 11,5 12,9

1.57 05 1,50 13,3 1835

2,57 ' 2,47 12,4 13,2

L H siehe Anlage 13

3.4.2 Tragfahigkeitsnachweis

Fur die Vertikaldiagonalen ist in Abhangigkeit von der Beanspruchungsrichtung folgender
Nachweis zu fiihren:

B _ 4
NvRr.d
Veutsches [nstitus
fi B ectinik
Dabei sind: e
Ny Zug- oder Druckkraft in ikaldiagonalen
NvR.d Beanspruchbarkeit der Vertikaldiagonalen gegentber Zug-
s bzw. Druckkraft
a) Ausflihrung "Ringscaff 2005": nach Tabelle 3
b) Ausfiihrung "Ringscaff 2000": nach Tabelle 4
9224 04
Manuel de montage et d'utilisation Ringscaff V2021 (((. sca fom. rux
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Seite 13 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005

3.5 Lochscheibe

3.5.1  Anschluss in unmittelbar benachbarten Léchern der Lochscheibe

Beim Anschluss von zwei Riegeln oder einem Riegel und einer Vertikaldiagonalen in
unmittelbar benachbarten Léchern ist folgender Nachweis zu fiihren:

2 2
(n'°‘+nB ) +(VA+VB) <1

mit:
n,v Interaktionsanteile nach Tabelle 5
A Riegel A
B Riegel B oder Vertikaldiagonale
Tabelle 5: Interaktionsanteile
. : Anschluss : : :
Interaktionsanteil Riegel A/ Riegel B Anschluss Riegel A/ Vertikaldiagonale B
A NAG M | re
NRd
" NBED S | 7e 0,707sin o N} + (eéf?- )-cos o |Ny |
NRd NRr.d
vA V£
V.
zRd
. VB cos a | Ny |
i Vzrd VzR.d
Dabei sind:

NAG). B

My M3
V{\; Vf
Ny

NG

e

ep

Normalkraft (nur Zugkréafte berlicksichtigen) im Riegelanschluss (Riegel

A bzw. Riegel B)

Biegung im Riegelanschluss (Riegel A bzw. Riegel B)

vertikale Querkraft im Riegelanschluss (Riegel A bzw. Riegel B)

Normalkraft in der Vertikaldiagonalen

Zugkraft in der Vertikaldiagonalen

Hebelarm Riegelanschluss
Ausfiihrung "Ringscaff 2005";
Ausfuihrung "Ringscaff 2000":

Hebelarm Vertikaldiagonalenanschluss
ep=5,7cm
Beanspruchbarkeiten nach Tabelle 2

e=35cm
e=275cm

Der Nachweis ist jeweils paarweise rings um den Knoten zu filhren.

9224.04

Manuel de montage et d'utilisation Ringscaff V2021
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Seite 14 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-8.22-869 vom 6. April 2005
3.5.2 Anschluss von Riegeln und/oder Diagonalen in beliebigen Léchern der Lochscheiben

——Z Ve <1
D Vaerd

Dabei ist:

sz Summe aller an der Lochscheibe angreifenden vertikalen
Querkrafte (incl. Vertikalkomponente der Vertikaldiagonalen)

ZVZ,R‘d Beanspruchbarkeit der Lochscheiben gegeniber vertikalen
Querkraften
Ausflihrung "Ringscaff 2005": ZVz.R.cF 109,0 kN
Ausflihrung "Ringscaff 2000": Z V;Rr.d= 695 kN

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Je Lochscheibe durfen héchstens acht Stédbe angeschlossen werden.

Der Aufbau der Geruste hat unter Beachtung der Aufbau- und Verwendungsanleitung zu
erfolgen.

Die Keile der Anschlusskopfe sind von oben nach unten mit einem 500 g schweren
Hammer bis zum Prellschlag festzuschlagen.

Die Bauteile missen vor dem Einbau in ein Gerust auf ihre einwandfreie Beschaffenheit
uberpriift werden. Beschadigte Bauteile durfen nicht verwendet werden.

Es durfen nur Bauteile verwendet werden, die entsprechend Abschnitt 2.2.2 gekenn-
zeichnet sind.

Buche Beglaubigt

it

922404
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(B

0 50 100 150 200 250
|
‘ I

i U—Riegel 54x48x54x2.5

i $235JRG2 DIN EN 10025
‘ 10 i

i

02 05 i 04) Rohrriegel 948.343.2
= $235JRG2 DIN EN 10025

mit erhdhter Streckgrenze Ren>320 N/mm’

‘ 03 07

4

i
S235JRG2 DIN EN 10025 Standerrohr 948.3*3.2mm [
S235JRG2 DIN EN 10025 }

mit erhthter Streckgrenze ReH2320 N/mm?

\ 01) Sténder ‘
02) Rohrriegel ‘
03) Vertikaldiagonale
04) Lochscheibe
05) Anschlusskopf fiir Rohrriegel

} 06) Keil
07) Anschlusskopf fiir Vertikaldiagonale
08) Halbhohiniet 216 DIN 1654 T2 QSt 36-3 elvz
09) U—Riegel
10) Anschlusskopf fiir U—Riegel

Korrosionschutz: Feuerverzinkung laut EN—ISO 1461

s o Anlage 01 zur
SCAFOM INTERNATIONAL BV xaszﬂ&ﬂ GREISSS:T;?%BE)Q aligemeinen bauaufsichtiichen
gt Zulassung Z-8.22-869
6021 PZ BUDEL (NL) April 2005
MODULSYSTEM RINGSCAFF vom 6. Apri

Deutsches Institut fiir Bautechnik
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j 0 20 40 60 80 100

249,5

{22

| |
|
|

|
|

TITITITITIIY

(XXYY)=Fertigungskennzeichnung : amils
Werkstoff: S355J2G3 DIN EN 10025 : ‘
Stdnderrohr 948.3*3.2mm w
‘ S235JRG2 DIN EN 10025
mit erhohter Streckgrenze ReH>320 N/mm2
|
|
i
Anlage 02 zur
SCAFOM INTERNATIONAL BV LOCHSCHEIBE ; iohtli
B KRBENE AUSFUHRUNG “RINGSCAFF 2005" allgemeinen bauaufsichtiichen
602! PZ BUDEL (N Zulassung Z-8.22-869
2 (NL) .
MODULSYSTEM RINGSCAFF vom 6. April 2005 ,
Deutsches Institut fur Bautechnik
|
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60 80 100

Rohrriegel #48.3*3.2

S235JRG2 DIN EN 10025
mit erhdhter Streckgrenze
ReH>320 N/mm2

Schnitt A—A:

S0

B50 = Gussteilnummer
(XXYY)=Fertigungskennzeichnung

Werkstoff: ASTM A27 Gr 70-40

Schnitt B—B: Nahtbild

Schweiss—Winkel
g = 370°
a » t= 3.2mm

L8

|

l SCAFOM INTERNATIONAL BY
| DE KEMPEN S

| 6021 PZ BUDEL (NL)

Manuel de montage et d'utilisation Ringscaff V2021

ANSCHLUSSKOPF
FUR HORIZONTALRIEGEL
AUSFUHRUNG "RINGSCAFF 2005"

Anlage 03 zur
allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-8.22-869

MODULSYSTEM RINGSCAFF

vom 6. April 2005
Deutsches Institut fiir Bautechnik

18
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0 20 40 60 80 100
Schnitt A—A: Nahtbild

[ |

|

L L8
A | Gesamte Nahtlinge = 182 mm
a » t=2.5mm \
U—Riegel 54x48x54x2.5
S235JRG2 DIN EN 10025
| =
\ 5
[ {/ 3
‘ b
3
| T ——
|
|
B53 = Gussteilnummer ‘
‘ (XXYY)=Fertigungskennzeichnung Deutsches Institut
\. fiir Bautechnik
‘ Werkstoff: ASTM A27 Gr 70—40 N

SCAFOM INTERNATIONAL BV FUR U-RIEGEL ; aligemeinen bauaufsichtiichen }
DE KEMPEN § AUSFUHRUNG “RINGSCAFF 2005 Zulassung Z2-8.22-869 :
6021 PZ BUDEL (NL) vom 6. April 2005 \

MODULSYSTEM RINGSCAFF

Deutsches Institut fir Bautechnik

Manuel de montage et d'utilisation Ringscaff V2021 (((. 8ca fom rux
L]
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Ausfiihrung:
B51 = (Gussteilnummer),
B52 = (Gussteilnummer),
(XXYY)=Fertigungskennzeichnung

Rechts: wie gezeichnet
Links: spiegelbildlich

Werkstoff: ASTM A27 Gr 70—40

SCAFOM INTERNATIONAL BV
DE KEMPEN 5
6021 PZ BUDEL (NL)

ANSCHLUSSKOPF
FUR VERTIKALDIAGONALEN
AUSFUHRUNG "RINGSCAFF 2005"

MODULSYSTEM RINGSCAFF

Anlage 05 zur

allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-8.22-869 )
vom 6. April 2005

Deutsches Institut fir Bautechnik ‘

i

Manuel de montage et d'utilisation Ringscaff V2021
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[22]
o

80 100

o
N
o

{ &

\
D
Y
=

140

698() AAVOSXX

Denud“’a In 3
fr Bautechn¥

it

(XXYY)=Fertigungskennzeichnung i
Werkstoff: S500MC ‘
Anlage 06 zur
KEIL ! AN
?{S f:mg:? RARTHIL. B AUSFUHRUNG "RINGSCAFF 2005" allgemeinen bauaufsichtlichen
602! PZ BUDEL (NL) Zulassung.28.22-869
MODULSYSTEM RINGSCAFF vom 6. April 2005 4
Deutsches Institut fiir Bautechnik
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2

0

s

L H L a
(mm) | (mm) | (mm) | ()
6144 | 2500 227
732 | 2000 | 2081 | 739 ™
| 1088 | 2000 | 2207 | 650 |
1400 | 2000 | 2355 | 581 |
1572 | 2000 | 2451 | 547
2072 | 2000 | 2770 | 462
| L2572 | 2000 | 3137 | 396 ‘
3072 | 2000 | 3537 | 344 I—
4144 | 2000 | 4462 | 26,6 i
|
1572 | 1500 | 2063 | 46.6 i
2572 | 1500 | 2845 | 31.8 |
I
1572 | 1000 | 1734 | 352 i
| 2072 | 1000 | 2162 | 27.5 I
| 12572 | 1000 16 | 225
3072 | 1000 189
1572 | 500 | 1503 | 19.4
2572 1500 | 2468 | 117
—
Pressung:

20,5 |

Dentaches Institut |
fiir Bautechn'\k/ 4

|

i

!
Rohr 948.3x2.3mm |
S235 JRG2—-EN 10025 |
|

|

i

|

| !

P =g

Halbhohiniet #16 DIN1654 T2 QSt 36-3

PI6

2

|
@22

SCAFOM INTERNATIONAL BV
DE KEMPEN 5
6021 PZ BUDEL (NL)

Anlage 07 zur
allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-8.22-869

VERTIKALDIAGONALEN
AUSFUHRUNG "RINGSCAFF 2005"

vom 6. April 2005

MODULSYSTEM RINGSCAFF Deutsches Institut fiir Bautechnik

Manuel de montage et d'utilisation Ringscaff V2021
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CC ' . )
40 60 80 100

DETAIL X/~

120
?L9,5

!

9
N
N

CuUtsches [, titur
gl:'-‘r Bautnnhm'k

7 Rdnder entgratet ~

=

R
8
\
il |

Stdnderrohr |

5 - -

TITIITIIIITY

Kennzeichnung an Untenseite ‘ |
wegen Stanzrichtung \/@

[Wird nicht mehr hergestellt!|

‘ (XXYY)=Fertigungskennzeichnung
S235JRG2 DIN EN 10025

Anlage 08 zur

SCAFOM INTERNATIONAL BV
DE KEMPEN 5
602! PZ BUDEL (NL)

LOCHSCHEIBE
AUSFUHRUNG "RINGSCAFF 2000"

allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-8.22-869

MODULSYSTEM RINGSCAFF

vom 6. April 2005
Deutsches Institut fiir Bautechnik
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0 20 40 60 80 100

'.\

Deutsches Juse

\_

B-u(mhn,y

|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
66

‘ (XXYY)=Fertigungskennzeichnung

B33=Gussteilnummer
EN-GJMW—-360—12, EN1562

ANSCHLUSSKOPF
SCAFOM INTERNATIONAL BV FUR HORIZONTALRIEGEL g\lrl‘g;zgn?ei?gnz;;uaufsichtlichen
DE KEMPEN 5 AUSFUHRUNG "RINGSCAFF 2000" 74l 7.8.22.869
602! PZ BUDEL (NL) ulassung £-©.

i g vom 6. April 2005

Deutsches Institut fiir Bautechnik

‘ [Wird nicht mehr hergestellt!| ‘
|

MODULSYSTEM RINGSCAFF
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0 20 40 60 80 100

J

(XXYY)=Fertigungskennzeichnung
(B30)=Gussteilnummer, Links

(B31)=Gussteilnummer, Rechts

EN—-GJMW—-450—-7 DIN EN 1562

[ Wird nicht mehr hergestellt!|

ANSCHLUSSKOPF Anlage 10 zur

SCAFOM INTERNATIONAL BV FUR VERTIKALDIAGONALEN allgemeinen bauaufsichtlichen
BEREEN R AUSFUHRUNG "RINGSCAFF 2000 Zulassung Z-8.22-869
602! PZ BUDEL (NL) vom 6. April 2005

MODULSYSTEM RINGSCAFF Deutsches Institut fiir Bautechnik
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0 20 40 60 80 100

| ]
)
o)
o)

] bcuz.,d,eu Institne |
Y fﬂl‘ B'“'&dlnik ,’

ILO

(XXYY)=Fertigungskennzeichnung
Niet #6*10
S700MC

[Wird nicht mehr hergestellt!|

Anlage 11 zur

SCAFOM INTERNATIONAL BV KEIL-- . 2000° aligemeinen bauaufsichtlichen
zg Kir;ﬂgmos ) AUSFUHRUNG "RINGSCAFF Zulassung 2-8.22-869
2| UDEL (N :
] vom 6. April 2005
BRI R RINBREATE Deutsches Institut fiir Bautechnik
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RIEGELANSCHLUSS

]
My>0 My>0
7 )
=13«
1 N N H
Vz>0 Vz>0
£ \ Vy
/ {"\%l—'? l l
/ ; \ { 3 E
\
\ Nl ; N N s
¢ T F Mz Mz
. | s W
C
¥ 4
& E*
er =2.5 cm

VERTIKALDIAGONALE

KNOTENMOMENTE M¥
INFOLGE EINER DIAGONALENKRAFT:

=7.75 cm

H K
Mx = ey * Ny* cosa
ex=7.75 cm
| My = 7.75 * N, * cosa
Mi= ey * Ny* sina
j F9eY :-J
p L 5%/
1 RN NN
S 2 B
- = €y ! N1 .7 l&
Nv & LA |

Ausfihrung "Ringscaff 2000": ey=5.0cm
Ausfiihrung "Ringscaff 2005": ey=4.5cm

Anlage 12 zur

SCAFOM INTERNATIONAL BY
DE KEMPEN 5
602! PZ BUDEL (NL)

STATISCHES SYSTEM

aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-8.22-869

MODULSYSTEM RINGSCAFF

vom 6. April 2005
Deutsches Institut fir Bautechnik
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My [kNcm]

; IM, |
60 @ =24%10° 4 2t ——— [rad]

(9380 - 83,7 x IMy )

0 +r—r—r—r1+-r—rr—r—T-+—r—""+717r—"Tr 7T T TT T T ¢ [rad]
0.00 0,05 0,10 0.15 0,20 0.25 0,30

Bild 1: Mittlere Drehfedersteifigkeit

My [kNem]

1104
1004 ‘
90 4
80 1
| 704
.‘ 0 X Myl

60 4 @ 2 Bd 1D il

el max.d (4060 - 30,0 x IMy )

404
30+
[ 204

|
I e B ¢ [rad] 1
0,00 0.05 0,10 0,15 0,20 0,25 0.30 ?

] Bild 2: Minimale Drehfedersteifigkeit

M, [kNem]

1104
1004
90 -
80 1
701
60 4
[ 50 1
| 40+
‘ 301
20
10 4

? IM, |
Pring =2:4%10 o < [rad]
iy (19000 - 158,0 x IMyl)

T SR . A . T R T ..: [(ad]
0,15 0,20 0,25 0,30

Bild 3: Maximale Drehfedersteifigkeit mit My in kNem

T PR i e BN THE SR

v 1
0.00 0.05 0,10

S T TR G e |

, My --BEZIEHUNGEN Ackigh, 19,

' IM RIEGELANSCHLUSS A s
SCA,FO'!, INTERNATIONAL: RY AUSFUHRUNG "RINGSCAFF 2005 aligemeinen bauaufsichtlichen
DE KEMPEN 5 Zulassung Z-8.22-869

602! PZ BUDEL (NL) ;
AFF vom 6. April 2005 )
HOMESICRER WNeaE Deutsches Institut fiir Bautechnik
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[ M, [kNem]

‘ 80 1

701
60
50 - ‘
404 \
301 L = M [rad] ‘
ma = (17320- 187 x M) |
20 4 \
10 \
0 DN NN FE E) She et AE R e i e Thun Em e G TR PR Do TR | ‘,': [rad]
0.00 0,01 0,02 0,03 0,04
Bild 4: Mittlere Drehfedersteifigkeit
M, [kNem]
80 1 Dentagy,
70 1 Ba""—"im.} §
60 2 P
50 1 —
i 6 o B s
Zg Tmaxd ~ (9460 - 99 x IM,l)
10 4
o | I N TR sl SES Sop S = T fEmy TSN FREX DNNN T (R Gm Cmm gmes e Y’ [rad]
0.00 0,01 0,02 0,03 0.04
Bild 5: Minimale Drehfedersteifigkeit ‘
|
|
‘ i
\ 1
M [kNcm] ‘
\
80 '
- |
‘ 80
50
- URIITE " AN |
;g Tmind T (37700 - 365 x IMy1) ‘
10
o +—r—T—r—"T—"Tr—r—r—r717"1"T1T"7"1 ¥ [rad]
0.00 0.01 0,02 0,03 0,04
“ Bild 6: Maximale Drehfedersteifigkeit mit My in kNem
|
‘ My --BEZIEHUNGEN Anlage 14 zur 3
ScAFOM INTERNATIONAL BY | M RIEGELANSCHLUSS @ allgemeinen bauaufsichtichen |
DE KEMPEN 5 sisdaial Zulassung Z-8.22-869
602! PZ BUDEL (NL) vom 6. April 2005
MODULSYSTEM RINGSCAFF Deutsches instut fir Bautschnik
\ |
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M, [kNcm]

50 1
45
404
35 1
| 30
25 7
20 1
154
| 10-

l r) ]
0 T AJ L ] L Ll L}

0,10

T ¢

I
0.15 0,20

Bild 7: Mittlere Drehfedersteifigkeit

1 Mz =0 - 23 kNem:

5

m.d

Mz =23 - 50 kNcm:

m.d

mit M, in kNcm
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